NOWOCZESNOSC W WODOCIAGACH KIELECKICH
- OD ZIELONEJ ENERGII DO FACEBOOKA

mgr inz. Danuta Brymerska
Wodociagi Kieleckie

Wodociggi Kieleckie Sp. z 0.0. dziatajg na terenie czterech gmin: Kielce, Mastéw, Zagnansk i
Sitkdwka Nowiny. Zamieszkuje je 231 tys. 711 oséb. Odlegtos¢ najdalszego odcinka sieci do
siedziby Spoétki wynosi 20 kilometrow. Spétka powstata w 1929 roku, pierwszym dyrektorem
byt Olgierd Nowodworski. Obecnie Wodociagi Kieleckie eksploatuja:

1035,1 km przewodoéw wodociggowych

14 komunalnych uje¢ wody z 44 studniami gtebinowymi o zdolnosci produkcyjnej 66,1 tys.
m3/d

2 stacje uzdatniania wody o zdolnosciach produkcyjnych 1,9 tys. m3/d

25 zbiornikéw wody o tgcznej pojemnosci 54 tys. m?

31 pompowni i hydroforni wody

7 ujeciowych zbiornikdw wody o pojemnosci tgcznej 10 tys. m* wraz z pompowniami

13 sieciowych zbiornikéw wody o pojemnosci tgcznej 22,7 tys. m® wraz z pompowniami

7 sieciowych zbiornikdw wody o pojemnosci facznej 21,3 tys. m?

11 automatycznych pompowni wody i hydroforni wraz ze zbiornikami buforowymi.

dobowa produkcja wody wynosi 35,6 tys. m?

668,9 km przewodoéw kanalizacyjnych

5 oczyszczalni Sciekdw o przepustowosci tacznej 52,4 tys. m*/d, w tym 2 lokalne
przewidziane do likwidacji w ramach unijnego Projektu ,Kompleksowa ochrona wéd
podziemnych aglomeracji kieleckiej”

26 przepompowni sciekow

ilo$¢ przyjmowanych $ciekdw wynosi 43,5 tys. m3/d.

Dzieki realizowanemu obecnie projektowi unijnemu dtugos¢ sieci wodociggowej wzrosnie do
konica br. 0 17 km, a kanalizacji 0 182 km.

Ta olbrzymia, potozona na rozlegtym terenie infrastruktura wymaga ciggtej modernizacji aby
sprosta¢ wymaganiom odbiorcow, efektywnie zarzgdza¢ pracownikami oraz racjonalizowaé
koszty dziatalnosci.

Zielona energia z biogazu

Wodociggi Kieleckie byty pionierem w kraju w wykorzystaniu biogazu z fermentacji osadéw
Sciekowych do produkcji energii elektrycznej i ciepfa. Historia wykorzystania biogazu do
produkcji energii elektrycznej w Wodociggach Kieleckich siega 1995 roku, kiedy jeszcze w
spotecznym obiegu nie funkcjonowato nawet pojecie ,zielonej energii”. Podstawowym
celem fermentacji osaddw jest ich stabilizacja istotna z punktu widzenia mozliwosci ich
zagospodarowania. Biogaz zawierajgcy okoto 60% metanu byt elementem odpadowym
emitowanym do atmosfery. Wybudowanie instalacji przyczynito sie z jednej strony do
zmniejszenia zanieczyszczania Srodowiska (efekt cieplarniany — spalanie biogazu w
pochodni), a z drugiej do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej przysparzajac
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wyliczalnych przychoddéw Spotce. Instalacja zostata zaprojektowana w uktadzie
kogeneracyjnym, co umozliwia odzysk energii w dwdch postaciach - energii elektrycznej i
energii cieplnej. llos¢ odzyskiwanej energii pokrywa niemal catkowicie zapotrzebowanie
oczyszczalni na energie cieplng uzytkowsa (technologia c.o. c.w.) oraz w znaczgcym stopniu
na energie elektryczng — pierwotnie byto to 77%, obecnie 30% zapotrzebowania. Niebanalng
sprawg z punktu widzenia finanséw Spotki jest mozliwosé obrotu $wiadectwami pochodzenia
energii na gietdzie. Agregaty w oczyszczalni sciekdw w Sitkdwce koto Kielc ruszyty w 1998
roku. Nakfady inwestycyjne na wybudowanie instalacji kogeneracji zwrdcity sie juz w okresie
4 lat. Po 17 latach ciggtej eksploatacji urzgdzenia ulegty zuzyciu (zmniejszajgc ich
efektywnos$é) w stopniu wymagajgcym modernizacji. Do 30 czerwca br. planowana jest
wymiana jednego agregatu oraz wszystkich wymiennikdw ciepfa. Inwestycja jest
realizowana przy znaczgcym udziale srodkdw pomocowych Unii Europejskiej w ramach
projektu Rozwoj Gospodarki Sciekowej w Gminie Kielce i Gminie Zagnansk. Nowy generator
zbudowany jest z zastosowaniem najnowszych uktadéw automatyki dzieki czemu
efektywnos¢ instalacji ulegnie zdecydowanej poprawie. Doboru generatora dokonano w
oparciu o zebrane w trakcie wieloletniej eksploatacji doswiadczenia. Wybrano 12-cylindrowa
jednostke. Wykonawca (firma P.P.U.H. Horus-Energia Sp. z 0.0. z Sulejéwka) zaoferowat
montaz generatora swojej produkcji zasilanego biogazem (wraz z uktadem kogeneracji) z
silnikiem MAN o mocy elektrycznej 402 kW, mocy cieptowniczej 528 kW oraz pradnica
Marelli o mocy elektrycznej nominalnej 510 kVA. Generator charakteryzuje sie niskim
zuzyciem paliwa oraz niskim poziomem emisji spalin, ma sprawnos¢ 38,3%, sprawnos¢
cieplna 50,3%.

Zielona energia ze stonca

Zielong energie, tym razem stoneczng, wykorzystujg Wodociagi Kieleckie rowniez w
biurowcu i bazie. W 2012 roku zostata zamontowana na dachu budynku administracyjnego,
instalacja solarna pozyskiwania cieptej wody. Sktada sie z dwdch zestawdw po 10 sztuk
kolektorow typu ES2V/2,65S o powierzchni 2,44 m? kazdy. Czynnikiem grzewczym jest ptyn
solarny (mieszanina glikolu propylenowego, inhibitoréw korozji i barwnika).

Do wymiany ciepta zamontowane sg dwa wymienniki cieptej wody uzytkowej typu W2Z o
powierzchni grzewczej 4,4 m? i pojemnosci c.w.u. 675 | na kazdy zestaw solarny. W celu
sterowania podwadjnym zestawem pomp cyrkulacyjnych stuzg sterowniki.

Zamontowany zestaw pracuje w uktadzie wspomagania kotta olejowego cieptej wody
uzytkowej. W 2014 r. w stosunku do roku 2013 r. ilo$¢ zuzytego oleju opatowego spadta z
10,5 tys. litréw do 9 tys. litrdw, a wiec o 14%.

Solary Wodociggow Kieleckich ustawione sq pogf kqtem 45 stopni
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Instalacja solarna pozyskiwania cieptej wody na budynku administracyjnym Wodociggow
Kieleckich przy ul. Krakowskiej 64

Monitoring sieci
Szereg nowoczesnych rozwigzan z dziedziny Hi-Tech znajduje sie w prowadzonym programie
budowy sieci monitoringu sieci, w ramach projektu unijnego Kompleksowej Ochrony Waéd
Podziemnych Aglomeracji Kieleckiej. Realizacja inwestycji prowadzona jest w systemie
»projektuj i buduj”. Rozpoczeta sie w 2013 r. i zakonczy w 2015.
System zbiera dane dotyczace:

e pracy ujeé¢ wody,

e pracy zbiornikéw wody i pompowni,

e przeptywodw i ci$nienia w wyznaczonych punktach sieci wodociggowej,

e przeptywdw i napetnien kanatéw kanalizacji sanitarnej,

e pracy oczyszczalni sciekéw.
Zebrane dane przekazywane sg do osmiu Centréw Dyspozytorskich — jednego gtéwnego i
siedmiu lokalnych. Docelowo wszystkie dane obiektowe majg by¢ przesytane do centralnego
serwera bazodanowego w celu ich archiwizacji i wizualizacji. Obecnie, na etapie
przejsciowym, sg do dyspozycji upowaznionych pracownikéw na stronie internetowej
serwera Wykonawecy, po zalogowaniu. Stuzby Spétki wyposazone zostang rowniez w
urzadzenia przenosne zintegrowane z systemem monitoringu i sterowania (SMiS).
Zintegrowany system monitoringu i sterowania SMiS musi zapewni¢:

) petny monitoring obiektéw: pompownie, hydrofornie, zbiorniki, ujecia, stacje
uzdatniania wody, oczyszczalnie sciekow i inne,

) wizualizacje danych na ekranie monitoréw w Centrach Dyspozytorskich z kontrolg
wszystkich zadanych parametrdéw pracy,

. tabelaryczne i graficzne przedstawienie mierzonych wielkosci i ich

archiwizowanie,
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J funkcjonalnos¢ serwisu mobilnego poprzez udostepnienie danych obiektowych na
telefonach (smartfonach, tabletach) stuzb technicznych,

J sterowanie przeptywem w wybranych punktach sieci wodociggowe;,
J sygnalizacje standw alarmowych,
. narzedzia symulacyjne do przewidywania zachowan sieci wodociggowej przy

zadanych przez uzytkownika warunkach — model hydrauliczny.

» >y System telemetryczny
M Wodociagi Kieleckie

Wodociagi Kieleckie Sp. z o.0.
25-701 Kielce, ul. Krakowska 64
tel. (+48 41) 365 31 00 fax. (+48 41) 345 52 20

2015-05-18 12:04

Opis po6l statusowych:

- alarm
:I alarm potwierdzony
brak alarmu

Zakresy skal wykresow |

Pompownie $ciekéw ’

|
[ Hydrofornie i zbiorniki |
|

Wydziat produkcji wody |

Komory pomiarowe (G2 i G3)}

Pompownie $ciekéw (G6) J

= e Gm. Kielce

Tymczasowa strona startowa Systemu Telemetrycznego monitoringu sieci wod-kan
Wodociggdw Kieleckich

Stacja termicznej utylizacji osadéw $ciekowych

Kielecka Stacja Termicznej Utylizacji Osadéw Sciekowych STUOS zostata przekazana do
uzytkowania spétce Wodociagi Kieleckie w 2011 r. Rozruch zajat okoto roku. Juz w 2013 roku
zamienita w popidt i pyt wszystkie osady sciekowe zaréwno z najwiekszej oczyszczalni na
miejscu, jak i dowiedzione z dwéch mniejszych, w Bartkowie gm. Zagnansk i Barczy gm.
Mastéw. Zastosowana technologia spalania w zawieszonym (fluidalnym) ztozu piaskowym
umozliwia utylizacje wszystkich odpaddw technologicznych powstajacych w oczyszczalni
Sciekdw, a wiec nie tylko osadow Sciekowych ale tez skratek, piasku i ttuszczy. Zastosowano
dwustopniowy system wymiennikow ciepta, co pozwala odzyskiwac¢ energie cieplng ze
spalin. W STUOS wykorzystuje sie dwustopniowa, suchg metode oczyszczania gazéw
odlotowych, co ogranicza emisje pytéw i popiotdw. Procesy technologiczne sg w petni
zautomatyzowane wraz z wizualizacjg wszystkich parametréow koniecznych do prawidiowe;j
pracy instalacji.

Aby wyeliminowac dioksyny i furany z gazéw odlotowych temperatura w komorze dopalania
przez co najmniej 2 sekundy powinna wynosi¢ co najmniej 850 °C. W instalacji Wodociggow
Kieleckich udaje sie utrzymywac temperature 870 - 880 st. C, a czas spalaniato od 5 do 7
sekund. Z punktu widzenia ochrony $rodowiska sg to wiec parametryczny duzo lepsze.

Gazy wylotowe oczyszczane s3 mechanicznie i chemicznie. W cyklonie oddzielane sg popioty.
Po schtodzeniu spalin do ok. 200 st. C nastepuje oczyszczanie chemiczne przy uzyciu wegla
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aktywnego i kwasnego weglanu sodowego. Popioty i pyty zatrzymywane sg w workach.
Odpadami z procesu utylizacji osadéw sg popioty, pyty oraz niewielkie ilosci piasku ze ztoza
fluidalnego. W sumie stanowig one ponizej 10 proc. masy spalonych odpaddw i sg
wywozone przez firme zewnetrzna. Spalarnia wytworzyta w 2012 roku 720,45 Mg popiotéw i
382,91 Mg pytdéw, a w 2013 roku 1 152,1 Mg popiotow i 440,4 Mg pytow.

Zaktadany maksymalny czas pracy instalacji to 7500 godzin na rok. W roku 2012 STUOS
pracowata 3978 godzin, w roku 2013 juz 6217 godzin i byt to czas wystarczajgcy do spalenia
wszystkich dostarczonych osaddw.

Problemem, ktéry wymagat szybkiej ingerencji byto podawanie osadu. Zastosowane pompy
Srubowe Seepex bardzo szybko zuzywaty statory. Konieczna byta ich czesta wymiana, po
okoto miesigcu pracy, co oczywiscie powodowato spadek wydajnosci instalacji. W dodatku
po wymianie zauwazalny byt szybki spadek sprawnosci i wydajnosci pracy pomp. Wykonawca
w ramach usuwania wad wymienit pompy srubowe Seepex na pompe ttokowg Putzmeister.
Problem zostat rozwigzany catkowicie. Nowa pompa pracuje bez przestojow od jesieni 2012
roku. Koszt takiej pompy jest wielokrotnie wiekszy, ale doswiadczenia STUOS w Sitkéwce
wskazujg na to, ze koszt ten zwraca sie w zwigzku z oszczednoscig podczas eksploatac;ji.
Kolejnym problemem rozwigzanym na etapie rozruchu byt pomiar poziomu tlenu i tlenku
wegla w kopule pieca fluidalnego. Czesto dochodzito do niedroznosci uktadu poboru prébek,
co uniemozliwiato uzyskanie wiarygodnych danych. W ramach usuwania wad zostat
zainstalowany analizator innej firmy i w innym miejscu pieca — tam, gdzie spaliny majg nizszg
temperature. Wczesniej pomiary byty dokonywane w temperaturze ok. 900 st. C, obecnie ok.
600 st. C.

Duzym sukcesem obstugi oczyszczalni Sciekdw byto wiasne rozwigzanie problemu wahan
temperatury podczas chtodzenia oleju termalnego (czynnik grzewczy do podsuszania osadu
przed wprowadzeniem go do pieca). Operatorom instalacji nie udawato sie utrzymac
odpowiedniej temperatury, ze wzgledu na zmiany temperatury zewnetrznej oraz
temperatury powietrza wewnatrz hali gdzie znajduje sie linia chfodzenia oleju termalnego. W
efekcie konieczne byto ciggte chtodzenie przy pomocy wentylatoréw. Aby rozwigzaé ten
problem zostata zamontowana sterowana automatycznie zaluzja otwierajaca lub zamykajaca
doptyw powietrza z zewnatrz, co odcigzyto prace wentylatora. W efekcie zuzycie oleju
opatowego spadto o ok. 20 proc.

}i iy

(i
‘ Him I
Alfin)
[
L]

(il

Budynek Stacji Termicznej Utylizacji Osadéw Sciekowych w Oczyszczalni Sciekéw w Sitkéwce
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STUOS wewngqtrz

Oczyszczalnia $ciekéw w Bartkowie

Jedng z najnowszych instalacji Wodociggéw Kieleckich jest odebrana po modernizacji i
rozbudowie w lutym br. oczyszczalnia Sciekdw w Bartkowie (gm. Zagnansk). Oczyszczalnia
zostata rozbudowana do projektowej przepustowosci Qqe = 1700m3/d, Qumax = 2210 m3/d i
obcigzenia fadunkiem zanieczyszczern RLM=14 960.

W tradycyjnej technologii usuwania zwigzkéw biogennych wprowadzone zostaty elementy

réznicujgce od innych oraz nowoczesne rozwigzania utatwiajgce eksploatacje :

1.
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Element réznicujacy - w miejsce klasycznego osadnika wtérnego wprowadzono strefe
separacji z wykorzystaniem osadu zawieszonego, na ktérym zachodzi proces filtracji
Sciekdw. Strefa ta jest wbudowana w srodkowgq cze$é komory nitryfikacji

Kolejny element rdznicujagcy — w reaktorze biologicznym wydzielono dodatkowa
strefe wstepnego zageszczania osadu, wspomagajacg proces poézniejszego
zageszczania osadu w zbiorniku osadu nadmiernego.

W celu doczyszczenia Sciekdw i ochrony przed ewentualng zawiesing - na odptywie
éciekdw oczyszczonych zastosowano 111° oczyszczania - sito bebnowe (tzw. sito
tercjalne) o wielkosSci oczek sita 40um, sptukiwanie tasmy odbywa sie Sciekami
oczyszczonymi.

W reaktorach biologicznych zastosowano system napowietrzania dyfuzorami
rurowymi membranowymi, z dolnym i géornym napowietrzaniem, dla zapobiegania
osadzania sie osadu na dnie reaktora. Dodatkowo kazdy dyfuzor posiada wtasny
zawor kulowy umozliwiajgcy regulacje ttoczonego powietrza lub jego wytgczenie



5. W strefach denitryfikacji zastosowano ruszty napowietrzajgce dla umozliwienia
wydtuzenia czasu nitryfikacji - waine przy s$ciekach dowozonych i niskich
temperaturach — charakterystycznych dla tej oczyszczalni

6. Szczegdlny nacisk potozono na ograniczenie uciazliwosci zapachowej oczyszczalni —
zrealizowano to poprzez m.in. likwidacje wczesniej uzytkowanych poletek
osadowych, umieszczenie urzadzen mechanicznego oczyszczania S$ciekdw oraz
przerébki osadéw w osobnych zamknietych budynkach, ograniczenie ilosci odpadéw
z czesci mechanicznej (ptuczki piasku i skratek), wywdz osadu bezposrednio po
odwodnieniu do spalenia

7. Zastosowano system automatycznego sterowania oczyszczalnig Sciekéw — SCADA
umozliwiajgcy automatyczne sterowanie oczyszczalnig za pomocg sygnatow on-line w
zakresie m.in. ilos¢ S$ciekéw doptywajacych, poziomu tlenu w reaktorach
biologicznych, jak réwniez wizualizacje pracy wszystkich urzgdzen oczyszczalni.

Oczyszczalnia sciekéow w Bartkowie (gm. Zagnarisk)

Monitoring floty GPS

0Od 2012 roku w Wodociggach Kieleckich dziata system monitoringu i zarzgdzania flotg
pojazddw oparty na tgcznosci GPS. Systemem Autolog radomskiej firmy Tekom Technologia
objeto 56 pojazdéw. Jak wskazujg dotychczasowe doswiadczenia, oprécz prac
konserwatorskich system jest praktycznie bezawaryjny. Sprawdzit sie jako narzedzie do
efektywniejszego wykorzystania taboru. Raporty pozwalajg na weryfikacje m.in. skarg
Odbiorcéw na prace Pogotowia, co zdarza sie Srednio raz w miesigcu. Raporty Dzienny Tras i
Postojéw z Mapg pozwala na optymalizacje pracy pracownikow Pogotowia Wodociggowego.
Dostep do map na monitorach komputerdw majg wszyscy kierownicy. Wdrozenie kontroli
floty GPS przyniosto niebagatelne oszczednosci zuzycia paliwa.
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23 Autolog - [WodociagiKieleckie) - Dyspozytomia - w EY [E=StoR™ ™

Zrzut ekranu systemu monitoringu floty GPS, monitor Dyspozytora Pogotowia
Wodociggowego Wodociggdw Kieleckich

Internet, Facebook, YouTube

Wodociggi Kieleckie przywigzujg duzg wage do wykorzystywania nowoczesnych srodkéw
komunikacji z odbiorcami. Doskonatym narzedziem do tego celu s3 stale rozwijane i
unowoczesniane projekty internetowe. Wtasna strona www Spétki (Home Page) traci
znaczenie na rzecz portali spotecznosciowych, ale nie oznacza to, ze mozna jg ignorowaé. Do
pierwszego kontaktu strona www powinna by¢ wcigz podstawowg i atrakcyjng witryng
informacyjng. Spotka dba i jej aktualizacje, informacje ukazujgce sie na podstawowej stronie
internetowej spétki sg wykorzystywane jako zawartos¢ (kontent) innych serwiséw (o czym
ponizej), zrodto informacji dla mass mediéw jak i pracownikdéw spétki. W 2014 r. ukazaty sie
72 nowe informacje na gtéwnej stronie w dziale "Aktualnosci". W ciggu ostatniego roku
uruchomiono réwniez nowe interaktywne elementy:

- zaktadke ,,Obudz sie! Czas sie wtgczyé!” — z informacjami promujgcymi podtgczanie do
nowej sieci wod-kan

- zaktadke , Centralne Laboratorium Wodno-Sciekowe" - pokazujgcg w sposéb przystepny i
atrakcyjny graficznie prace laboratorium Spétki w Sitkdwce

- dwie zaktadki poswiecone realizowanym przez spdtke projektom unijnym

- przycisk odsytajgcy na profil Spétki w serwisie Facebook

- przycisk odsytajgcy do kanatu filmowego Spoétki w serwisie YouTube

- przycisk pozwalajgcy na Sciggniecie komiksu promujgcego projekt unijny rozbudowy sieci
,Kielecka przygoda Harry'ego i Wodniony” w formacie pdf.

Internet wykorzystywany jest rowniez do komunikacji z odbiorcami. W czerwcu 2013 .
Spétka uruchomita komunikator internetowy GG (dawniej Gadu-Gadu) z fatwym do
zapamietania numerem 10994, nawigzujgcym do numeru telefonu Pogotowia
Wodociggowego. W tym samym czasie udostepniono specjalny adres e-mail do zgtaszania
awarii. Oba te kanaty komunikacji doskonale uzupetniajg tgcznosc telefoniczng, szczegdlnie w
razie niedobordw lub braku wody na znacznym obszarze. Wtedy linie telefoniczne sg
niewystarczajace, tymczasem informacje przestane przez komunikator GG lub e-mailem
zawsze docierajg do Spatki i mozna na nie sukcesywnie i sprawnie odpowiadac.
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Nowoczesnos¢ to rowniez nowoczesne narzedzia promocji. Znaczny rozwdj zanotowat kanat
filmowy Spotki w serwisie YouTube. Zamieszczane sg tam zaréwno filmy produkowane na
zlecenie spotki, wiasne filmy powstajgce gtdwnie podczas wydarzen organizowanych dla
mieszkancow, jak i informacje z serwiséw telewizyjnych poswiecone dziatalnosci Spotki. W
2014 roku opublikowano na nim 52 filmy, zanotowano 9540 wyswietlen. Szacowany czas
ogladania wynidst 12 dni i 12 godzin. Zdecydowana wiekszos¢ uzytkownikéw pochodzi z
Kielc.

Z powodzeniem rozwijany jest gtéwny profil Spétki w najpopularniejszym serwisie
spotecznosciowym Facebook. W stosunku do $redniej polskiego Facebooka, profil Spotki
odwiedza nieco wiecej mezczyzn. Najwiecej uzytkownikdw miesci sie w przedziatach
wiekowych 18-24 lata (12-15%) i 25-34 lata (14-15%), co odpowiada przecietnym
uzytkownikom serwisu Facebook. Profil ten wykorzystywany jest do wzmocnienia
dziatalnosci marketingowej na stronie gtéwnej www Spofki.

W 2014 r. utworzono nowy profil —,Obudz sie! Czas sie przytaczy¢!”. Skierowany jest do
ograniczonej liczby odbiorcéw. Wzmacnia informacje zamieszczane na stronie www Spoéfki.

Adres e-mail lub numer telefonu  Hasto

Zrzut ekranu,

R
faCEbOOk ~ Mnvie wylogowj e strona startowa
: ' : rofilu
Wodociagi Kieleckie Sp. z 0.0. p f /
jest juz na Facebooku. WOdOCquOW
Aby potaczy¢ sie z uzytkownikiem Wodociagi Kieleckie Sp. z 0.0., zarejestruj sie na Facebooku jeszcze dzis. Kieleckich na
Facebooku

y . p .

4' ' - ’é
Wodociggi Kieléckie Sp. z 0.0.
Dystrybucja wody pitnej

0$ czasu Informacje Zdjecia

LUDZIE > Wodociagi Kieleckie Sp. z 0.0.
2 Vczoraj 0 04:36 - @
5 j

Uprawianie ogrodka, trawnika to doskonata rozrywka, relaks, no i tak
potrzebny wszystkim ruch fizyczny. A najwygodniej jest zadbac o
podiewanie przy pomocy wody z wodociagu. Wody nie nalezy przesadnie
oszczedzac, ale trzeba ja szanowac i korzystac z niej racjonalnie - méwi
prezes Wodociggow Kieleckich Henryk Milcarz w najnowszym wywiadzie dla
"Tygodnika eM Kielce".

& Wiecej:

http://wod-kiel.com.pl/podiewajmy-ale-z-glowa-, 1141.htmi

Opinie Wiecej ~

INFORMACJE >

ul. Krakowska 64
Kielce
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